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2. METHODS

2.1 Principal ComponentAnalysis (PCA)

2.1.1 TheoreticalBackground
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2.1.2 Complexity
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2.2 Random Projections

2.2.1 Theoryof RandomProjections
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2.2.2 Complexity andTheoreticalEffectiveness
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2.2.3 ApplicationsandExperiments
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3. DESCRIPTION OF DATA
†=��7�#��

…

�0�!�2������7(�!�O�����1���)�M�)�2�����`�����)�NFG�1�������15��2�!�,���ˆ��50�

�EJ�'(�E���Q	1���9���!?.AC�������2'���������<

³

'���	c7��)�2�c�)���TAC�9���E�������VXV�0�.FG�����

�M�)b��!�H-n����	 ¾NWGA����!'(���2�����)�2$1™

¸�š

?

µ

�)�M���2�E���IWG��#����8�)���`�@�!5�b���	1�n�

FG�����N_������Z5��2��� ���ˆ™
!

š

�����,™

…�…Eš

���!�2'(�!�E�2-d5�#�#%$"?

µ

�)�M���2�E���1�)��� 5��2���ˆFZ�%������5��L	1�9�0�%_��������Q�����!<P��J0�!�!'0�c-/���L�����

X����
���)�M���2�E�I�����)�
�)����S������)#Q#%$c�!���"�M�)�Q�����
!

	1�����:���2�2����7�5������;FZ�����

	1���2�2����S8���)#Q5��!�!?P†K���!�2�O���2�2����7�5������ZFG�����H���!	1�������\?

X �CFK��D•�!#Q�)�2�`��#n�)�2�2�%_��������Q���ˆ'�����7�#��!	œ�Q�V��-K'0����	+�)�2$T�25�7����M�)��D

�������P���9���E���!���
���c���)�E�c��-������!�2�:���)�M�)�2�����!?
†K���K�)�2�2����7�50���!�;���8���)�E�

�!���2�+�)���L���!��#%D•���)#Q5����6FZ�%���6�����8�EJ����!'��������,��-K�����1���0�O�����M���2�����

�������I�����M���2���‹-d������5����!�I7��Q���)�2$H�)�2�2����7�50���!�=FZ�����M�NFK�P�2���!�)�I�)�;�!����D

�����95���5��:��� �����H��J0'(������	1�!�"���!?R¹V50�:S�����#‹FK���:���8�2��#Q���������)�M�)�2�����

����'����!�2�!�"������SL���%[\�����!�"�	�3�2����'(�!�!? 
ˆAC�������2'��������O�����

³

'���	Á�������

	+�)�"$ 	1�)���N�������M�����!�!�Z�����)�R�)�2�2����7�50���!�!?KWG��#����6�����L�‹��5�b��!	1�Q�

�����R�����T�)�������+F:�!$*�)����5����\?rXV�0�����+�2��	1�EFZ���)�����¼7(���CFK�!���‹?

�B���M�T�)-;�����N���)�M�)�2�����Z�����:������5�S��>�)�2�2����7�50���!�:�����)�.�0��	1�!���2�����0D

�)#����C$ ���!��5��E���Q���T���Z��-I'0�M�����������)#=���"�������!����?

4. EXPERIMENT AL SETUP

]ˆ� �!��	1'��)��� 
GWKXœ�����&��
 5��2����S,�,�95�	c7(���c��-H���M�)�����)�M�

	+���M�������`#�������������S1���"��#Q�!<@�25��E�4�)�H�����!���2�Q���R�2���!�!�

j

W��0?

¸

DV™

…

�

š/m

<

���!�)���!���Z���!��S��97(���:	1�E�����9���K�����

³9´

¼

j•³9´

¼L�‹��S��9�GDZ™

…

�

š/m

?
]ˆ�

�)���:5��2����SV�����:����-d��5�#��B�2���2������S��
FZ�����L��#�#��)-(�����!�2�G	1�������9�0�!?z¹V5��

'�50��'(���2�K���I�����I���V����	1'������G�����G'(���2-d�)��	+�������K��-������!�2�K	1�E�����9���

���H���)�E�8�������E��<�7�50�I���H�2�!�K�����:���%[\�����!���!�!�
���8���������
'(�E�2-d����	+�)���!�

FZ�����T5��2����SL
GWKXr�����V
;?

¹V5��Z�EJ�'(�E���Q	1���9���K�)���N�2���.5�' ���>�����V-/��#�#���FZ�Q��S1F:�!$\·

�

ž�•VŸV—v“� ���§ š€�
J0'(������	1�!�"�.

�2�!5��0�"�!�9���


k™��p–�“‰—v™	›

µ

�)�M�)�2���

¹

< �2�E� �)- '������������������ ����	1�!���2�������

q

½

u!t�v�v!v!t

½��

y

<9�95�	c7(���
��-@���!���EŸ��2�M�)��������S`�2'�#��%�����:���`7(���������

j

FK�+'(���2-/����	 !

‘

�2'�#��%���c-d�)�1X����c�����

…!‘�‘

�2'�#��%���c-/���1�)�������

�����M���2�����

m

…

·”¢‚Ÿ
—��

g …�t�v!v!v!t

�#¦˜Ÿ

•

· �2'�#��%�

¹

���"���c�2�M�������Q��S1�2�������������!���.�2���

! · ������	+�)#��Q­��Q��S>�����8�����M�

j

�!������	+�)������S>	1���)�•�)���4�������n�)���!�

-/����	U�����V�2�M����������S1�2���

m

�0· ¢‚ŸV—c½

� g

½

u�t!v!v�v!t

½��A¦˜Ÿ

¸

· �0�c�O
PWKX¼���1�2�M�������Q��SO�2���:�)���L'������������:7(�����L�2�M�)��������S

�)��� ���!���.���)�M�8���"���1€����

½

· �����!�)���^�i�M�����0��	 '0���)�3�!���������ž	+�)�2���%J’���¢�0�!�2������7(���

�)7(�)���O����� '��������!����7(����� �2�M����������SL���������!�������)�M�L���"���

€��
�

¿"· �2�M�)�Q�*#Q�!�)��������Se	1�������9�0�1���˜�2�M�)��������Se�2�������)���&�����!�

�)'�'�#%$T�����!	o���+�����2'(�!���������c�������H�2�����V�����!����#�5������c'(�E�2D

-/����	+�����!�

�9· ™*¥˜¦9¢‚ŸV—

•

·”™.¥�¦¡¢tŸV—

Š��)�I�:S������!�`���)�M���2�E�=FK�Pb��!�!'H�����
�2�Q­��G��-0�����I���!���=�2���;���������M�)�"�

�������c���%[\�������9�`�2'�#Q�%���!?>†K���!�2�+�2��­!���)�����)�`-/��#�#���FZ�!·8A3�������2'��������

D

¸9…

<

³

'���	c7��)�2��D

…�½�‘0…

<.WG��#����˜D

…�•

<”�@�!5�b���	1�n�TD

…�•

<ZX����`D

…�‘

¿

•

?�Š����O�2	+�)#Q#B���)�M���2�E���HFK�L�2�2$R���>#��������8�25�–1�!���!�"�O�95�	c7(���

��-.�������M�)���!���`-/���8�2�M�)��������S0<IFZ����#���-/���L#Q����S����L���)�M�)�2�����cFG�1�M��b��

��'�'�����J0��	+�)���!#%$ �c�����%�M����-I�������M�)���!���!?

]ˆ�V�������H�����)�Z�25��E�>���������2�E�����)#��2�1�2�����Z5�'�'(�E�Z7(��5���� ���>�����

�M����b �)-;�2�M�������Q��S+�����M�8	+�)�2���%J\?

³

�������H�����V�2�M�)�Q������S1�2���.�2��­!�N-d�)�

�����.WG��#����������M���2���B���

¸)‘

<9�)���c-/���1�‹�!5�b��!	1�Q���%�B���

½�‘

<9
PWKX¼'����)D

���������������Z���8�2'����!�����)-I����S������.����	1�!���2�������KFZ��#�#=�����:$0���!#Q�>7(���2�����

���!�25�#����!?

A3�`�������I���!�2'(�!���G
PWKX*���G‰"5��%���:�0�%[\�����!�"�
-/����	’��
;<)FZ�������Z'����)D

������������� ���`�0�Q	1�����2�����+#���FK���:�������€�

j

�

¡

j

¡

m2m

���K�!�����2�Q���������+������-nD

-d������������?

³

�����!�O��5��H'�5���'(���2�c�%�.��������	1'������`�����!	T<�FG�c'(�E�2-d����	

'������������������ ���`7(�����+#���F:DC����	1�!���2��������#@�)���

j

���!#Q�)�������!#%$

m

���QS��>�0�%D

	1�!���2�Q�����)#"�2'������!�!?B†K���B�����!�)������������#0‰"5��)#Q�%�C$O��-(�0�����M�������K'����!�2�E�2D

���)�������6FZ�����,�V
^���`‰"5��%���8#���F’-d���c�)#Q#
�)-K�����!�2�

j

�!��	1'��)���cFZ�%���

Š;��S�50���

…�m

?=›V��FK�!������<������P#��%�����M����5����K�2����FZ�;�����)�;�����B�����!�����E���Q�!��#

7(��5����0�Z�)���O‰"5��%���N�!�����2�������)�������

j

™ �

šdm

?

WG��#����+�����A�‹�!5�b��!	1�Q�V���)�M���2�E���G�����:��-@�H����S��1����	1�!���2�Q�����)#Q�%�C$

7�50�.�������H-d�EFY'(���Q�"���!?Z†K�95��ZFG�NFK��5�#Q�T��J0'(�!���.�V
&���L����S��4�0�%D

	1�!���2�Q�����:���1#������>���8S��"�9�>���!�25�#����!<�FZ����#��c
PWKXY���!�25�#����.�2����5�#Q�

������',�E������S�����SR��-/�����`�2��	1�8'(�����"��?+Š��)�N�����!�2�L���)�M�)�2���OFK�L'(�E�2D

-d�)��	U'��������!�E���Q�����Z���"���8�2'��)�!�!�Z��-I����	1�!���2��������#��%�3$

¸

<

…!‘

<

• ¸

<

¸�‘

<

…�‘�‘

<

•�‘�‘

�)���

¸�‘�‘

?

A3�������2'����E���1�����

³

'���	a�����L���!#Q�)�������!#%$,#���F:DC�0�Q	1�����2��������#B7�5��

��������	+���"$1	1�)���V'(�����"���K�����)�TWG��#����R�)���€�‹�!5�b��!	1�Q�O���)�M�)�2�����!?

³

5��E�^����	87������)�������^�Q�^�����!���2$^#����������>#��%�2��#Q�,�2'��)�!�6-/���R��
©���

��	1'���������<�FZ����#��8
PWKX �2����5�#Q�T7(�8�)7�#��O���+���1FK�!#�#l?.]ˆ�O'��������!�E�

���1�0�Q	1�����2�������

¸

<

…!‘

<

…�¸

<

•�‘

<

•5¸

�����
!

‘

?

XV�0�=���)�M�)�2���I���=7(�)���`#Q����S��K�)���N����S���DC����	1�!���2�Q�����)#Œ<)�)���N�2�!�!	1�

���+-l��#�#B�2��	1��FZ�������87(�E�3FK���!�6�����8�)���������!?O]ˆ�c'(���2-d�)��	 '�����������D



���������.�)���`�������V���

¸

<

…�‘

<

• ¸

<

¸�‘

<

…!‘�‘

<

•�‘�‘

�����

¸�‘�‘

?

5. RESULTS
†K��� ���!�25�#%���8��-V��J0'(������	1�!�"���c�!���¢7(� �2���!�˜���&†;�)7�#�� ! ?¢X�#�#

�����>�!��#�5�	1���8�!���"�M�����*���!�!50�M���!���!�1-/���+����� �2'(�!�!�%_����¢	1�������9���!?

�
�"�2�����!�K������#�#(�!��#�5�	1���P�)�����������M��S��!�K�������K��#�#(�2'�#��%���G-d�)�Z�NS������!�

���)�M�)�2����<�FZ�%����#���FG���.�95�	87(�E���P���������M�>�!��#Q#\7(�!����Sc���M�)�������M� �0��D

�9�Q�)���������!?�†K���O#Q����������FY���R�����M�R�25�70�M��7�#��`�!���"�M�)�Q���.�����25�#%����-/���

�����N������S�������#;�0��	1�!���2�����>����� ���������E-d�����N���Z����#%$>S��Q���!�>�����!��?

AC�H���M�0���=���Z�0�!	1�������2�M�)���B���%[\���������!�!�@���N'(���2-d�)��	+�����!�P�)-0
GWKX

�)���N��
>FZ�����c���%[\�������9�=	1�������9�0�!<�FK�G��#��2�V'�#Q�)�I�)�!�!5��M�)�!���!�I5��2����S


PWKX^�����c��
6-/���P�����M�1�����M���2���G�����c#�������������SN	1�������9�

j

Š;��S�50���!�

���+†;�)7�#��

•�m

?BX.�!�!5��M�)��$c��-(�����Z#�������������SN	1�������9�8���L�����:�)���QS�������#

�2'����!�O���.�0�M�!FZ�R�)���L���2�M�)��S��"�.#Q�����N���T���)�E�>S��M��'��>-d�)�V����	1'����2D

���2���

j

�!���!�+������5�S��>���Z���.���)�.�c-d5������������>��-
�0�Q	1�����2�����

m

?

�����)�������”�V�!��S��97(�)��¼>�������9�0���)'�'(�����:���87(�H#����)�����)[\�!�����!� 7"$

���!��5��E���Q���O�Q�`�0�Q	1�����2��������#��%�3$H���0����5�S��O
GWKX¢���=�V
;<����N�����
�2�!���2�

�����)�
���������P'(���2-/����	+�����!�Z���E�����������M�)�����G#��!�2�
�������c�����)�B�)-;W��0?

¸

���

�)-

³0´

¼,?=A3�ˆ�2��	1�1�����2���L
PWKXÁ'��������!���������˜���"���R�R#���Fž����	1�!�0D

�2��������#9�2'����!�P������5���#�#%$O��	1'��������!�,�&�`Ž �=���!��5��M���E$

j

���OA3�������2'����E���

�)���6XV�0�N�����M���2�����

m

?#�&� ���!�25�#%���HFZ�����6��
r�)'�'0�������M�4�������2�8�Q�

�����H������S��Q����#@�2'��)�!�

j

���.
PWKX

m

‰"5������.�M��'��n�0#%$"?

³

5��M�+7(�!�����9�����Z�)-

���ž	1�������9���O���N���T7(�1��J0'(�!�������,�2�Q���!�L�����E$6����#�$,���ˆ�������M�����!�

����	1'�50�M�)���������V-d�)�O�����!�%�N'(���2-/����	+�)���!�1�)���6�)���L�����N�����������������

FZ�%���&�2�!'����M�)�������&��-��!#Q���2�2���1���L���0-d����	+���������!�����2�L��-����������9�Q��5���#

���2�2����7�5������!?6†K�05��c�����+	1��S��"�c��J0'(�!���O�������A�����)���!���A�V�!��S��07(�)�

	1�E�����9���BFK��5�#Q�1���M�����1���O7(�!���E_��K	1�����P-n����	Á����������	ž
I���)�3�!��D

���������!?

³9´

¼ ���"�!��FK�)���2�•���^'��������!�E���Q���•�2'����!���

j

7(�����¼FZ�%���r
GWKX

�)���^��


m

�����)�^�Q�^�����6�)����S������)#`�2'����!��<H7�50�������>'(���2-d�)��	+�������

��	1'0���)���!�K���)�����!����7�#%$����K�����V����	1�!���2�Q�����)#Q�%�C$+��-‹'��������!�����������Z����D

�E�������2�!�!?R
;���2-d�)��	+���������)-.
GWKXÁ���O	85��E�,7(���2�����`�����%���Q��#�#%$"<
7�50�

��

�1�)���T�!�)���M������S,5�'e���,�%��?¢]ˆ� b��!'0�8�2�M���Mbe��-������ �05�	87(���

�)-;�25�'�'(���2�K���!�����)���:5��2���1���>���)�E��'������������������

j

�����H�������M�)S��!�Z�����

S������!�O���c†=��7�#��R�

m

<��2�����!�
�����!�2�B�95�	c7(�����\�����O�2�������P���=�Q�����������������

�)-K�����8�!��	1'�#Q�EJ��%�C$4��-:���)�M�9?k¾V�2����ST
GWKX“���ˆX����!<;WG��#����ˆ�����

�@�!5�b��!	1�Q�•�����M���2�����+#����¢���•-d��FG�����25�'�'(���2�+���!�E�������!<:FZ����#��R���

³

'��)	 �)���•AC�������2'��������������M�>�����+�95�	87(�E�N��-.�25�'�'(���2�c���!�����)���

FK���L�2��	1��FZ�����L���QS������c-d�)�1
PWKXU�������e���e�����+������S��Q����#Z�2'��)�!��?

¾��2����SL��
e#Q�!�����1�)7(��5��:�����V���)	1�H�95�	87(�E�K��-;�25�'�'(�)�2�Z���!�����)���

���iWG��#����^����� �‹�!5�b��!	1�Q�

µ

�)�M�)�2�����+7�5��1�����25�#%�����˜���^�,	85��M�

����S����E�O�05�	87(���������,XV�0�!<

³

'��)	 �����6AC�������2'���������?8X“'(���2�2��7�#��

�EJ�'�#Q�������������+���G�������G�2�������HWG��#Q���>�)���k�@�!5�b���	1�n�N���)�M�)�2�����G�������

-/��F©'(�����"���!<=�����L�2�M�)��������SR���)�M� FK���O���)��$,���T�2��'��)�M�����+�!���!�,�Q�

��#���F ����	1�!���2��������#I�2'����!��?8Š����H�����L�����M���2�����������)�H�������`	+���"$

'(�����9���!<(�����O��'�'(���2�%���`FK���V�2��5���?�†K���O�95�	87(�E���)-B�25�'�'(�)�2�H������D

���)���VFZ�����R5��2����S�
PWKX FK���N�)#%F:�!$0�H#��!�2�V�����)�TFZ���!�45��2�Q��S+�V


���1#���FK���K����	1�!���2�Q�����!<"�����������)������SO�����)�
�����.���)�M�H'����9�05��!�!�8FZ�����

��
 ���L	1����� ���%–1��5�#%�8���4�2�!'��)�M�)����?e›V��FK��������<P7(�����ˆ-d�)��
GWKX

�)���`�V
;<����I�����K����	1�!���2��������#��%�3$c��-������K'0���)�3�!�����������G�)'�'��������M�����

�����1������S�������#K�0��	1�!���2��������#��%�3$"<‹�����L�95�	c7(���N�)-:�25�'�'(���2�`���!�����)���

�)'�'0�������M���!� �������Z5��2���>���������N������S��Q����#‹�2'�������?

W��0?

¸

�0�"�!�>���E�2$˜FG�!#�#VFZ�%���r#���F:DC����	1�!���2�Q�����)#N
GWKX '0���)�3�!��D

���������

j

���*AC�������2'���������<�WG��#Q���i����� �‹��5�b��!	1�Q�,���)�M�)�2�����

m

<.7�50�

�%���P'(���2-d�)��	+���������0�������������M�����!�K��-/�����P�������K�)���L�0�"�!�2�‹Ž �K��	1'0���)����?

A•���>'(���2-/����	+�)���!�RFZ�%���i�V
Á���T�)#��2�˜'(�"�)��·&�)-/���E�T�2��	1�6�����%���Q��#

��	1'0���)���!	1�!�"�O�%�L�2�!�!	1�`���4#Q�����!#K��5���?

µ

�!�!���2�����¢�2���!�!�`���!#%$e���

���0-d����	+���������!�����2���)-I���������9�Q��5���#‹�)�2�2����7�50���!�.����� �!�������2��5������)J0����D

'��)�M�)#Q#��!#.7(��5������)�����!�L-d�)�1�����!�%���0�!�!���2�����‹?*†K���E����-d�)����<.���!���Q�2�����

�2�����!�Z�����‹Ž �.�����)#(FK�!#�#(FZ�%��� �2�M������-d�)��	+�)���������.�)-=�����H�)�2�2����7�5����!�!<

�)���>������$ �)���`��#��2��‰"5��%���N�2�!���2�%�������N���1�������2�

j

™

…�•�š/m

?Z†K�����2�`������D

�)������������#B�M���)�M�)�����������������!�O��-K���!�!���2�����6�2���!�!�N�25�'�'(���2�V��50�O��J0'(���2D

��	1�!�"�M�)#
�����25�#%���O�����,�����0�Q�!�)���L�������N�������0��	a
I�������!�����������c�����

�����!���2�Q���T�2���!�!�.�)���N'(�E������'��Z�����.�cS��"�9�T�!��	87������)�������@?

6. CONCLUSION
A3�ˆ�������8'��)'(���`FK���!��	1'��)�����•����� '(���2-/����	+�)���!����-����%[\�������9�

#����)��������SO	1�������9�0�
�Q�1�������35������������LFZ�%���L�����Z�0�Q	1�����2��������#��%�3$8���ED

��5����������•�����E�����Q‰"5��!�O
PWKXÁ�����,��
;?‹]^����#Q�+
PWKXž���Ob9����FZ�,���

S������4S��"�9�*���!�25�#%��� �����&���)�>�•#��)�>�)-O5��2��-/5�#V'0����'(���2�����!�!<.�%�����

�!��	1'�5��M�����������)#�#�$`��J0'(�!���2�����K�)���c���
���)�I-d���)�2��7�#��:���c#n����S���<�����S��0D

����	1�!���2�������)#=���)�M�9?

�������0��	 

�������!�E���Q����� �)���R	c5��M�&�M���!��'(���+�!��	1'�50�M�)����������#�#%$

�����¢��#��2�•'(���2�2�!�2�1�2��	1� ���!�2�%�M�)7�#��>�������������������)#.'0����'(���2�����!�!?ˆA3�

��50�Z��J0'(������	1�!�"���:
PWKX•'����!�������������!#%$+��50�2-d�)��	1��� ��
;?*��������������D

#��!�2�;��
>��[\�E���;�!#����)�;�!��	1'�5��M�)����������#����0���)�9�M�)S��!�!?IŠ�5��2��������	1������<

�2��	1�N�2���!�����.���6��5��.���!�25�#%���H�����������)���O�������������O'������0�Q�E���Q���`'(�E�2D

-d�)��	+�����!�,�)-`�V
Á�0�"�!�>��	1'0���)���TFZ�����^�������������2����S*�0�Q	1�����2�����@<

'����2�����!5�#Q�)��#%$ ���T�!��	c7�������������� FZ�%���>����S��9�.#�������������S1	1�������9���!?

¹V5��B���!�25�#����G�Q���������������������K��
B�G�)����7(�!���K�25������!�1-/���:5��2�.FZ�%���

�V�!�)���!���m���!��S��97(����	1�������9���!?*†K����$˜��#��2�ˆ����	87������ FG�!#�#.FZ�%���

³0´

¼,?�›���FK�!���E�G�0�!�!���2�����L�2���!���
FZ�%���L��
6FG�����Z#��!�2�P����������-l���E�����2$"?

]ˆ�N����'(�N�������������!�2�H���!�25�#����V���!	1�������2�M�����N'(�����!�"���Q��#‹5��2��-/5�#%D

�����2�H��-G�V�)������	”
I�������!�����������O���6�25�'(�����9���2���6#�������������S��!���9���EJ0�

������FZ��#�#=�!���!��50�M��S��O-/5��2�������.��J0'(������	1�!�"�M�)�������@?

7. ACKNOWLEDGMENTS
]ˆ�NFG��5�#Q�R#���b��`���1��������b>X����0���!�=X���S����!#��!�2��5T-d���H'������9�n�0����S

�����Vb.���Y�!�9�0��?

8. REFERENCES
™

…EšOµ

?�X.�E��#��Q��'��M�)�!?

µ

���M��7����2��DŒ-/�����!����#%$��M�����0��	U'0���)�3�!�����������!?

A3���*~5D�8.:5<Z03w±DE:56|•xCH036VOB0 8	aJ47< :F@�� G5;tG�}ZG5<B4��
~v<Z;‚47DA<

?
•�������K�<�'���S��!�

•

¿v�	�

•

�

…

<

•)‘�‘0…

?

™

•�šOµ

?�X.�E��#��Q��'��M�)�!<�ŠG?V¼>�

³

�����2�2$"<�������»�?

³

�M��
 ��#�b���'�-C?

³

��	1'�#��Q��Sc���!�M�����Q‰95��!�K-d�)�.b���������#‹	1�������9���!?0A3�

³

?*»�?

†V?( c?

µ

�����2���������E�>�����
�;?( V�������M�)	+�����Œ<����0�����)���!<

�

U52vG56VOH47<>036��#47w±CFG a��H6N@B:5C7D�G5;=0�:56|•1Ci:NOH47<Z<Z036±q��
~v<H;‚47D·<Bl

™
!

š

¾c?�X�#����@<
�`?V»G�)��b����l<

µ

?�XO?
�����2������	+�)�‹<.ºL?� V�Q�2�@<

³

?��H7����2�M�0<

µ

?
¼T���Mb(<��)���TXO?
�0?	�‹���0������?*»P�������T'��)�2���E�����

��-IS��!���N��J0'0���!�2�2�����>���!������#����>7"$��!#�5������E���Q��S1��-;��5�	1���.�)���

������	+�)#\�!��#����T�����2�25��!�Z'�����7(�!�>7"$+��#���S����95��!#��!�����Q���c�)�2�M�!$0�!?

A3�f•1Ci:NO�l��>G5;�aJl

�

OZG�Url��	OB0tl����

�

<�����#�5�	1�

•5½

<�'��)S��!�

½

¿v�

¸

�

½

¿

¸)‘

<,��5����

…!•�•�•

?

™ �

š

�Z?
»G����S�����	 �)��� ›`?
¼T��������#n�9?�����������	U'0���)�3�!���������R���

����	1�!���2��������#��%�3$+�����05����������‹·P��'�'�#������)���������.���8�Q	+�)S��O�)���

����J9�.���)�M�9?�AC��� 6V:5y”aJ4iUNqr4��`03<7OH:v2547C7~|G56VU�� G5;tG��f036
036rq�<

'���S��!�

•

�

¸

�

•5¸�‘

<

•�‘�‘9…

?

™

¸�š

W�?V»G#Q�)b��`�����>W�?	¼>�E��­�?

j

5��!�

m

���!'(���2�%�����2$>��-I	+�)�E�������

#Q�!�)��������S+���)�M�)7��)�2�!�!<

…!•�•

�9?

™

½�šc³

?

µ

���2S�5�'��M�9?V�@���)��������SL	1�%J9��5����!�G��-
S��)5��2�2�Q�����!?(A3� �"!�!#!

�
~vD&8.:5<Z03w±DE:56�$˜:5w±6	U G5;=0�:56*<#:F@&%R:5D&8Vw±;‚47C'�	OB0�476	OH4

?
$(��%)��K�<

…�•�•�•

?

™ ¿

šc³

?

µ

���2S�5�'��M�9?V�IJ0'(������	1�!�"���GFZ�%���>�M��������	U'��������!�����������!?

A3���H6|•1Ci:NO�lRŒ�•v;�P*%R:56N@�l��p6VO747CH;tG5036*;=~|0�6

�

C7;=0 +�OB0�G a

�H6
;‚4Ba3a 0Jqr476VOH4
?

�

�

�‚K�<

•)‘�‘�‘

?

™ �

šc³

?

µ

���2S�5�'��M�c�����TX`?� V5�'0�M�0?�X�� �!#��!	1�!�"�M�)�2$�'����"�)-I��-

�����G�3�������2���0DC#������0�!�����2�M�)5��2�.#��!	1	+�0?0†=���E����������#‹����'(���2�

†K�.D

•�•

D

‘�‘ ½

<�AC�9���E�����)����������#=WG��	1'�5������

³

�!���!�����NA3�������%��50����<

»G����b��!#���$"<�WK��#��%-d�)�����Q�0<V¾

³

XO<

…�•�•�•

?

™

•�š

�B?
�B��S��!70�������2�!�‹<�
;?�AC���9$�b(<0�)��� �O?V¹cŽ

µ

�������!#�#l?

µ

���M��������	1�Q­����>�0�Q	1�����2��������#��%�3$+������5����������>FZ�%���

��'�'�#��Q�!�)���������!?�A3�L•xCF:NOH4H4iU50�6±q5<·:F@`;�P
4�Œ5‘5;�P
�*~5D�8.:5<Z03w±D :v6

�>03<7OBCZ47;‚4

�

a q�:5C70�;�P±DA<Bl��"!�!#!:<

•)‘�‘�•

?



™

…!‘)š

»�?�Š;#�5��2$"?#%R:5DAD�:56|•xCH036VOB0 8.G a %R:5D&8.:56	476
;=<·G56VU��”4Ba•G5;‚4iU

�bw.a ;=032vG5CH0�G5;‚4��o:NUr4Ba <�?�]¼�Q#���$"<*�V�EF �P����b(<

…�•

� �9?

™

…�…�š

†V?��O?� V��#�5�7@<

µ

?
ºL?

³

#�������	T<�
;?�†;��	+�!$"�0<�W�?�›`?	¼,?

 H���)�2�!�97(�!�!b(<	�0?�
;?V¼>�!�2�%���)�(<�›c?�WG��#�#�����<,¼,?
�B?
�‹���‹<
��?��O?

µ

��FZ������S�<(¼,?�X`?�WK�)#Q��S��Q50���l<‹W�?

µ

?
»G#��"��	L_��!#Q�@<@<��)���

�:?

³

?V�‹�����0����?V¼>��#��!�!5�#n���V��#n�)�2�2�%_��������Q���4��-I���)���!�E��·P��#n�)�2�

�����2�!�����E�2$T�)��� ��#n�)�2��'0�����������������T7"$+S��!���N��J0'����!�2�2�����

	1�����%����������S0?�AC���	OB0�476	OH4E<�����#�5�	1�

•

�

½

<�'��)S��!�

¸

!

…

�

¸

! ¿"<

…�•�•�•

?

™

…�•�š

†V?�›V����������<��`?�†K��7��2�����M�)���l<(�)���|��?�Š0���Q�!��	+���@?RnpP
4

!xaJ47Dm476
;=<>:F@'�*;tG5;=03<Z;=0�OZG a���4iG5C76*036±qrl��#G5;tG��b036*036±q5M

�H6N@�47CZ476	OH47M�G56	U·•1CZ4iU50�OB;=0�:v6�?

³

'�������S�����<*�V��F �P����b(<

•�‘�‘9…

?

™

…

!

š


;?�AC���9$�b+�)�����`?
¼>���CF:�)���l?\X�'�'�����J0��	+�)���V�����)�������

�����QS��97(�����!·
����F:�)�M�0�.����	1�)�9����S`�����H��5����2�N��-

����	1�!���2�������)#����C$"?0A3�f•1Ci:NOH4Z4iU5036rq5<A:h@>;�P*4·‘±‡v;�P

�

6
6*w
G5a

�

%�� �
~vD&8.:5<Z03w±DE:56•npP
4i:5CH~|:F@&%R:5D&8Vw±;=036rq ? ��n ��%(K�<

'��)S��!�

½�‘

� �

½0…

! <

…�•�•

�9?

™

…

�

š

†V?	�������M����	1�!?V¼T��b9����SL#Q����S���D•�2���)#Q�`�2�9	U#����)�����Q��S

'��M�)����������#l?�A3�L».?

³

�M��#�b���'�-C<�W�?V»G5���S��!�!<������>X`?

³

	1��#n�9<

���0�����)���!<

�

U52vG56	OH47<>036��·47C76	4Ba �¡47;�P*:NUv<�� �
w�8�8.:5CH;��
4ZOB;t:vC

��4iG5CH6
036rq�?(¼>A3†GD3
I���!�2�!<

…�•�•�•

?

™

…N¸�šc³

?*ºO���2b9�l?

µ

��	1�!���2��������#��%�3$+�����05����������>79$+�M�)������	

	+��'�'�����S0·BŠ������.�2��	1��#Q�)���%�3$ �!��	1'�5��M�����Q����-/�����!#�5�������������S�?

A3�L•xCF:NOH4H4iU50�6±q5<·:F@��
	 %������ 
��5M)�H6*;‚47C76VG5;=0�:56VG a�	±:v036
;

%R:56�@N47CZ476VO74·:56
�#47w±CiG5a � 47;=y�:vC��v<�<(����#�5�	1�

…

<�'���S����

�

…

!
���

…

�9?\AF�R���

³

�����9���!�`WG�!�"������<�

�Q�2�!�)�M�!F:�!$"<V�&��<

…�•�•

�0?

™

…�½)š

X`?V¼T��S��!�‹?

µ

��	1�!���2��������#��%�3$+�����05������������:�������Z'����!�2�������

����#Q5�	1�!�Z�����>�0�Q���M�)���!�H���L�)–1���N�2'������!�!<(�)���������!�%�

��#�S������%����	1���`��'�'�#������)���������!?

™

…

¿

š


;?�AM?
�`?�†K����'(�E��<

³

?� V5����L�)���|�`?
ºN��5������!?

µ

$0����	1���

	85�#%���n�0��	1�!���2��������#\����������S��M��	1�!?�A3�L•xCF:NO�l

�

%��

���v/#� ���N<�'��)S��!�”�

•

�	���
!

•

<p¼T�!$

•)‘�‘�•

?

™

…

�

š

��?��`?��V5�����#n�)�‹?�W���?

¸

·G
I����S��M�)	1�:-d����	+���M�������V#����)��������S�<

…�•�•

!
?



����� � ���	� �
�	� ����


� �

�

60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP

� �

�

�

60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

5 10 15 20 25 30

Original

PCA

RP

� �

�

60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP

�

�

� �

�

60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP

� �

�

�

�

�

�

�

60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP
60

65

70

75

80

85

90

95

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Original

PCA

RP

�
©*¤ ž�™! (›

�

® ®�–˜—�©V® ª#"%$m¶i©

k

“3¨'& –�¨N“3¥˜•9œ)(

�

©V¥�¦ 
mœ

µ

®5Ÿ(§o«�©*—v™.¦• �Ÿ¡«z™±—�¢‚ŸV—5§o©
¥�® ™b“3¥• ��˜™LŸV—v“�•V“3¥˜©Vžx¦˜“=§o™.¥�¨N“�Ÿ	¥

µ

« ž�ŸV B �™.¦

©*•V©V“�¥�¨� k ��˜™f«�—�Ÿ*­B™.®  N“�ŸV¥ ¦˜“=§o™.¥�¨N“�Ÿ	¥*",+m¶F©

k

“3¨'&



XV�0� W���?

¸ …

�&�

¸

�&�

³0´

¼


GWKX ��
 
GWKX �V
 
PWKX �V
 
GWKX ��


¸ •�¸

? � ��¿"? �

•�¸

? ! �

•

?

… • ¸

?

¸

�5�0? ¿

•

��?

…

�

½

?

‘

‘

?

½ ‘

? ¿

‘

?

½ ‘

?

• ‘

?

¸ …

?

‘ …

? !

‘

?

•

…�‘ •�¸

?

•

�

•

?

‘ •�¸

?

• •�•

? ¿

• ¸

?

¸ •9…

?

½ •

��?

¸

�

½

?

‘

‘

?

½ ‘

?

• ‘

?

¸ ‘

? �

‘

?

¸ …

?

‘ ‘

? �

‘

?

•

• ¸ •�¸

?

•

�

•

?

½ •�¸

? �

•�¸

?

… • ¸

?

• •

! ?

• •

��?

¸

��¿"?

½

‘

?

¸ ‘

? �

‘

?

½ ‘

?

½ ‘

?

¸ ‘

?

½ ‘

? �

…

?

…

¸�‘ •�¸

?

½ •�‘

?

‘ • ½

?

‘ •�¸

?

½ • ¸

? �

•

��?

½ •

��? !

•�‘

?

•

‘

?

½ …

?

… ‘

?

¸ ‘

?

¸ ‘

?

½ ‘

? ¿

‘

?

• ‘

?

•

…�‘�‘ •�¸

?

¸ •�‘

?

• •�¸

?

• •�¸

? ¿

• ¸

?

½ •

��? �

•

��? �

•

! ?

½

‘

?

½ …

?

‘ ‘

?

¸ ‘

?

¸ ‘

?

¸ ‘

?

½ ‘

? ¿

‘

? �

•�‘�‘ •�¸

?

¸ •�‘

?

¸ •�¸

?

• •�¸

?

• • ¸

?

½ •

��? �

• ½

?

… •�¸

? �

‘

?

½ ‘

?

• ‘

?

¸ ‘

?

¸ ‘

?

½ ‘

? ¿

‘

?

¸ ‘

?

½

¸�‘�‘ •

�0? ¿

•�‘

? ¿

•�¸

? �

•�¸

? �

•

��?

• •

��? �

• ½

?

½ • ½

?

¸

‘

? ¿

‘

?

• ‘

? �

‘

?

¸ ‘

?

¸ ‘

?

½ ‘

?

¸ ‘

? �

…N¸ ¸

�

• ½

?

‘ •�¸

? �

•

��? ¿

• ½

? �

‘

?

½ ‘

?

¸ ‘

?

½ ‘

? �

AC���‹? W��0?

¸ …

���

¸

���

³0´

¼


PWKX �V
 
PWKX ��
 
GWKX ��
 
PWKX �V


¸

�5�0?

¸

� ! ? ¿ � ¿9?

½

�

¸

?

•

� �9? ¿ �5�0?

¸

�

½

? � ¿5�0?

…

��? �

¸

?

•

! ?

• ¸

? � ! ?

• ¸

? ¿ �0? !

½

? ¿

…�‘

� ¿9? ¿ �

¸

?

¸

�5�0?

¸

�

½

? � �

½

?

¸

� ! ? ¿ � ¿9? � �

•

?

•

��? � ��?

½

�0?

…

�0? ¿ �0?

¸ ¸

? � �0? !

¸

? ¿

…�¸

�5�0?

•

�

½

?

½

�5�0? ¿ �

½

?

¸

�5�0?

¸

� ! ?

•

�5�0?

…

�

¸

? !

��?

‘ ¸

?

•

�0? ¿

¸

?

‘

�0?

½ ¸

?

…

�0?

‘

��?

•

•�‘

� ¿9?

•

�

½

? ! �5�0? � �

½

? ¿ �5�0?

•

� ! ? � �5�0? � �

½

?

‘

��?

¸ ¸

?

‘

�0? �

¸

?

‘

�0? �

¸

?

‘

�0? !

¸

? �

• ¸

� ¿9?

•

� ¿9? � � ¿9?

•

� ¿9?

…

�5�0? ! � ! ? ! �5�0?

…

�

½

?

¸

��? � ��?

¸

�0?

¸

�0? � �0? �

¸

? ¿ �0? ! ��? �

!

‘

�5�0?

…

�

½

? ¿ � ¿9?

•

�

½

? � �5�0?

•

�5�0?

…

� ¿9?

¸

�

½

?

•

��?

¸ ¸

?

•

�0?

½

�0?

¸

�0?

¸ ¸

?

•

�0?

½

��? �

! � �5�0? ¿ �

½

?

½

�5�0? ¿ � ¿9? �

��? ¿ �0? � �0?

¸

�0?

¸

WG��#���� W���?

¸ …

���

¸

�&�

³0´

¼


PWKX ��
 
PWKX ��
 
GWKX ��
 
PWKX �V


¸

¿

½

?

• ½9…

? �

½

¿9?

• ¸

�9?

…

¿

•

? �

½�•

? � ¿���? �

½ ¸

?

‘

…�…

? �

…

��?

‘ …�…

?

‘ …

�0?

• …�‘

?

• …

�0? ¿

…�•

? ¿

…

��?

¸

…!‘

¿
!

? ¿

½

!
? �

½

�0? �

½

�0?

½

¿

¸

? �

½

¿"?

…

¿v�0? �

½

¿9?
!

…�•

?

• …

��?

• …�…

? �

…�•

? �

…�•

? �

…�…

? �

…�•

?
!

…

��?

¸

•5¸

¿

…

?
!

½9…

? ¿ ¿

‘

?

• ½

�9?

‘

¿

…

?

•

¿

‘

?

‘

¿

•

?
!

¿

•

? ¿

…

!
?

• …

!
?

… …�…

?
!

…�…

?

• …

�0?

‘ …�…

?

… …�•

?

‘ …N¸

?

•

¸)‘

¿

•

?

• ½5½

?

•

¿
!

?
!

¿

‘

?

‘

¿v�0? � ¿

‘

? � �

‘

?

¸

¿

¸

? �

…

!
?

• …

!
?

• …�•

? �

…�•

?
!

…

!
?

… …�•

?
!

…�…

? ¿

…

!
?

½

…!‘�‘

¿

•

?

• ½5½

?

…

¿
!

?
!

¿

…

?

‘

¿v�0? � ¿

•

?

…

�

‘

?

¸

¿5¿9?

½

…

!
?

• …�•

?
!

…�•

? �

…�•

?

• …

!
?

… …�•

?

¸ …�…

? ¿

…�•

? �

•)‘�‘

¿

•

?

• ½

¿9?

…

¿
!

?
!

¿

…

?
!

¿v�0? � ¿
!

?

½

�

‘

?

¸

¿v�0? �

…

!
?

• …

��? ¿

…�•

? �

…�‘

?

• …

!
?

… …�•

?

¸ …�…

? ¿

…�•

?

½

¸)‘�‘

¿

•

?

• ½ ¸

?
!

¿
!

?
!

¿

•

?

‘

¿v�0? � ¿
!

?
!

�

‘

?

¸

�

‘

?

…

…

!
?

• …�•

?

½ …�•

? �

…�•

? �

…

!
?

… …�•

? ¿

…�…

? ¿

…�•

? �

•)‘�‘�‘

¿

¸

?

¸

¿
!

?
!

¿v�0? � �

‘

?

¸

…�…

?

• …�•

? �

…

!
?

… …�…

? ¿

³

'���	 W���?

¸ …

�&�

¸

�&�

³9´

¼


GWKX ��
 
GWKX �V
 
PWKX �V
 
GWKX ��


¸

�

•

?

…

¿v�0? ¿ �

•

?

•

¿

•

?

‘ •�‘

?

…

¿v�0?

‘

� �9?

‘ ½�•

? �

‘

?

•

!
? �

‘

? �

•

?

• ‘

? �

•

?

½ ‘

?

• ¸

?
!

…!‘

�

•

?

½

�

…

? ¿

•�‘

?

¸

�

½

? �

•9…

?

…

�

¸

? ¿

•�‘

?

‘

¿ ¿"? �

‘

? �

•

?

… ‘

? ¿

…

?

• ‘

? ¿

…

?

¸ ‘

? ¿ �0?

…

…N¸

�

•

?

¸

�
!

? �

•�‘

?

½

� �0?

• •9…

?

•

� ¿9? �

•�‘

? ¿ �

…

?

•

‘

? �

…

?

¸ ‘

? ¿

‘

?

• ‘

? ¿

…

?

… ‘

? �

•

? �

•)‘

�

•

? � �5�0? �

•�‘

?

½

�

•

?

… •9…

?

•

�5�0? �

•0…

?

‘

�5�0?
!

‘

? �

…

?

¸ ‘

? ¿

‘

?

• ‘

? ¿

…

?

‘ ‘

? ¿

•

?

½

•5¸

�

•

? � �

¸

?

… •�‘

?

¸

�

•

?

¸ •9…

?

•

�

•

?

• •0…

?
!

�

½

? �

‘

?

• …

?

• ‘

? �

‘

? ¿

‘

? ¿

‘

?

• ‘

? ¿

…

?

•

!

‘

�

•

?
!

�

¸

? �

•�‘

? � �

•

? ¿

•�‘

?

•

�

•

?

¸ •0…

? � � �9?

‘

‘

? �

…

? �

‘

? �

‘

?

• ‘

? ¿

‘

? �

‘

?

½ •

?

…

¸

¿

•�•

?
!

•�‘

?

¸ •�‘

?
!

•�•

?
!

‘

?

½ ‘

? ¿

‘

?

½ ‘

?

½

�@�!5�b(? W���?

¸ …

���

¸

�&�

³9´

¼


PWKX ��
 
PWKX ��
 
GWKX ��
 
PWKX �V


¸

�

¸

?
!

½

!
?

• • ½

?

• ½�•

? �

•

�0?

• ½

¿9?

… • ½

?

• ½�•

?

…

…!‘

?

• …�½

?

•

�0? �

…�¸

?
!

½

? ¿

…

!
?

!
�0?

• …

!
? ¿

…!‘

�
!

?

• ½

�0?

• •�¸

?

½ ½�•

?

¸ •

!
? � ¿

!
? �

•

�9?

¸

¿
!

?

•

…!‘

?

½ …

��?
!

½

?
!

…

!
?

… ½

? ¿

…�…

?

•

!
? �

…�•

?
!

•5¸

�

•

? � ¿

…

? �

•

�0?
!

¿ ¿"?

• • ½

? � �

…

?

½ •�•

?

•

�
!

?

•

…!‘

?

¸ …

!
? �

½

?

… …

�0?

…

��? ¿

…

!
?

‘ •

?

¸ …�…

?

•

¸)‘

�

•

?
!

¿

…

? ¿

• ½

? ¿ �

¸

? �

• ½

?

•

�

½

?

• •�•

?

‘

�5�0?
!

…!‘

?

¸ …

!
?

½ ¸

?

¸ •

?

• ½

?

… •

?

‘ •

? ¿ �0? ¿

…!‘�‘

�

•

?

…

¿
!

?

‘ •�¸

? ¿ �

•

?
!

• ½

?
!

•�‘

? �

•�•

?

… •�•

?

•

…!‘

?

¸ …�•

?

¸ ¸

?

¸

�0? � ��?

• •

? �

•

?

½

¿9?

…

•)‘�‘

�

•

?

…

¿

•

? ¿

•�¸

? ¿

•0…

?

• • ½

?
!

•

!
?

¸ •�•

?

… • ¸

? ¿

…!‘

?

¸ …�…

?

• ¸

?

¸

¿9? � ��?

• ½

? ¿

•

?

½ ¸

?

¸

¸)‘�‘

�

•

?

…

¿

¸

? �

•�¸

? ¿

•

�0?

¸ • ½

?
!

•�¸

?

• •�•

?

… •

�0?
!

…!‘

?

¸ …

��?

‘ ¸

?

¸ ½

? � ��?

• ¸

? �

•

?

½

!
?

!

!

¸

¿

•

�v��?

‘ •�¸

? ¿

• ½

?
!

•�•

?

…

•

?

‘ ¸

?

¸

��?

• •

?

½

�
©*¤ ž�™��,›

�

®�® –˜—�©V®�“�™.¨!"h©
¥�¦  ��˜™.“�—|¨� �©
¥�¦˜©
—v¦ ¦p™.´p“�©* N“�Ÿ	¥�¨'&·¢tŸV—m™±©V® � ¦˜©* �©V¨�™± �©
¥�¦ «�—�Ÿ*­B™.®  N“�ŸV¥



XV�0� 
GWKX ��


¸

!

•

! ?

½ ½�•)•

?

•

•

! ?

• •9…

? !

…�‘

!

…�½

? �

½

!

¸

?

½

•5½

?

¸ •�•

?

•

• ¸

!

•)‘

?

… ½�•

! ? !

•�•

?

•

!

•

? !

¸�‘

! ��¿9?

• ¸

� �0?

½

�

…

?

…

!
�0?

‘

…�‘�‘

!
��¿9?

½

�

¸

!
?

!

! !
?

! !

‘

?

¸

•�‘�‘

!
�

¸

?

•

�

‘�•

? ¿

•�•

?

½ …

¿"?

¸

¸�‘�‘

�
!

•

? �
!

�

½

? �

•

¿"?

• …N½

?

¸

…N¸ ¸

� �

‘

��?
!

…

!
? �

WG��#Q��� 
PWKX ��


¸

!5! ? � !

½

? !

! ? � ! ?

½

…!‘

!5! ?

¸

!

½

?

•

! ? �

•

?

•

•5¸

!

¸

? ¿ !

½

?

¸

•

?

•

! ?

‘

¸)‘

! ¿9?

½

!

½

?

•

•

?

‘ •

? �

…�‘�‘

!
¿9?

½

!
¿"?

!

•

?

‘ •

?

¸

•�‘�‘

!
¿9?

½

!
¿"?

¸

•

?

‘ •

?

¸

¸�‘�‘

!
¿9?

½

!
¿"? �

•

?

‘ •

?

…

•�‘�‘�‘

!
¿9?

½

•

?

‘

�‹��5�b(? 
GWKX ��


¸ …

�9?

…

! �9?

¸

•

? !

¸

? ¿

…�‘ •�‘

? � !

¸

? �

•

? � ��? �

• ¸ •5½

?

•

! �0?

‘

…

? ¿ ��?

‘

¸�‘

! ¿"?

•

! �0?

•

…

?

½

!
?

•

…�‘�‘

!

•

? �
!

�0?

½

…

?

½

!
?

…

•�‘�‘

!

•

? �
!

½

? �

…

?

½ •

? �

¸�‘�‘

!

•

? �
!

�9? �

…

?

½ •

?

•

!

¸

¿

•

!

•

? �

•

?

‘

A3���‹? 
PWKX �V


¸ …�•�‘

? �

…

¿v��?

•

…�…

? �

•�•

? �

…�‘ …�…

��?

½ …

�

•

?

…

…

!
? �

…

¿9?

•

…�¸ …�…�•

?

• …

!
��?

‘

…

!
? ¿

…N¸

? �

•�‘ …�…�•

?

• …�•

�0?

½

…�…

?
!

…�…

? �

• ¸ …�…�•

? ¿

…�•

¿9?

•

…!‘

? �

•

?

•

!

‘ …�…

!
? ¿

…�•

!
?

½

…�…

?

‘

�0?

½

!
�

…�…

��?

•

•

?

¸

³

'���	 
GWKX ��


¸ •

¿

•

?

• •�‘�¸

�0?

…

�r¿9?

• •�•)•

? ¿

…�‘

�

•�•

?

‘ …N½

�v��?

•

½�•

? �

•�•

�0?

•

…�¸

�

½�•

?

¸ …

�r¿

½

? �

¿

‘

? ¿

…

¿5¿9? �

•�‘

�5�

¸

?

½ …�•�•�•

? �

¿

…

?

• …

�

¸

?

¸

• ¸

�
!

�0?

¸ …�…N½�•

?

…

�

…

?

‘ …�•5¸

?

¸

!

‘

�
!

¸

? �

…�‘�•�‘

?

¸

�

¸

?

¸ …�…�…

? ¿

¸

¿ �

‘�•

?

‘

•9…

?

‘

�
©
¤ ž‰™��˜›

�

´	™.—�©*•V™f¥,– §b¤z™±—!"h©
¥�¦ “� N¨k¨� �©
¥�¦˜©*—5¦ ¦˜™±´˜“�©* N“�Ÿ	¥ &·ŸV¢��,–˜«�«zŸV—� ��>™*®5 �ŸV—v¨A¢tŸV—m™.©
® �•¦˜©
 B©V¨�™± �©V¥˜¦ «�—�Ÿ*­B™*®5 N“�Ÿ	¥


